Python - Konvolucné neuronové siete

Kéd kurzu: PYTHON_ML_CNN

Konvoluéné siete (angl. Convolutional Neural Networks, skr. CNNJ st druh neurdnovych sieti, ktoré st ¢asto pouzivané
na rieSenie problémov spracovania obrazu ako napriklad klasifikdciu obrazov, detekciu objektov a segmentéciu obrazov.
Konvolucné siete su zalozené na konvollcidch, ¢o st matematické operacie, ktoré umoznuju aplikovat filter na vstupné
data. V pripade obrazov su tieto filtre ¢asto malé matice, ktoré prechadzaju po obrazovom vstupe a vykonavaju vypocty.
Tymto spésobom konvolucné siete mozu zistit rozne Crty obrazu a naucit sa rozpoznavat urcité vzory v obrazoch.
Konvolucné siete sa skladaju z viacerych vrstiev, ktoré sa zvycajne striedaju s vrstvami max-poolingu alebo inymi
vrstvami, ktoré zmensujl rozmery obrazu. Na konci siete sa zvyCajne nachadza niekolko plne prepojenych vrstiev, ktoré
rozhoduju o vystupe siete. Konvolucné siete st velmi Uspesné pri rieSeni problémov spracovania obrazu a maju tiez vela
inych moZnosti pouzitia ako napriklad rozpoznavanie reci a spracovanie prirodzeného jazyka.Naucit sa vyuzivat Al je
klGCovy krok do buddcnosti

Predpokladané vstupné znalosti
- Znalost programovania v Pythone na Urovni kurzu
- PYTHON_INTRO
- (znalosti na Grovni kurzu
- PYTHON_ADV
- sl vyhodoul)
- Znalosti zdkladov analyzy dat na Urovni kurzu
- PYTHON_DATAN
- Znalosti zakladov machine learning na urovni kurzu PYTHON_ML_INTRO
- Znalosti zdkladov neurénovych sieti na Grovni kurzu PYTHON_ML_NN

Metady vyucby

- Odborny vyklad s praktickymi prikladmi, cviceniami na pocitacoch

- KaZdy den zahfna teoretickU Cast aj praktické cvi¢enia, kde by U¢astnici mohli pouZit nauc¢ené techniky v praxi
Studijné materialy

- Prezentacia preberanej latky v tlacenej alebo online forme
Osnova kurzu
Den 1

- Uvod do konvoluénych sieti a prace s datami

- Zaklady konvoluc¢nych sieti

- Praca s datami obrazu

- Konvoltcie, max-pooling a iné operacie

- Trénovanie a testovanie modelov

- Implementécia jednoduche] konvolucnej siete v PyTorch alebo TensorFlow
Den 2

- Pokrocilé konvolucné siete

- Viacvrstvové konvolucné siete

- ZmensSovanie rozmerov obrazov v sieti

- Regularizacia a overfitting

- Konvolucné siete s rezidudlnymi blokmi

- Transfer learning a pouZitie predtrénovanych modelov
Den 3

- RieSenie problémov v obrazovom spracovani

- Klasifikacia obrazov

- Detekcia objektov
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- Segmentacia obrazov

- Praktické cvicenia na rieSenie tychto problémov
Den 4

- Praktické pouZitie konvolucnych sieti

- Pouzitie konvolucnych sieti na konkrétnych aplikaciach

- Spracovanie prirodzeného jazyka pomocou konvoluénych sieti

- Rozpoznavanie reci a pouzitie konvolucnych sieti v audio aplikaciach

- Diskusia o konkrétnych vyuZitiach konvolu¢nych sieti v odvetvi Uc¢astnikov
Den 5

- Optimalizécia a rozSirovanie konvolucnych sieti

- Optimalizacia a Uprava parametrov siete

- Siete s variabilnou architekttrou a navrh novych architektur

- Porovnavanie vykonu roznych modelov

- Uprava konvoluénych sieti pre $pecialne pripady, ako napriklad mobilné zariadenia alebo poéitace s obmedzenymi

zdrojmi
- Diskusia o buducnosti konvoluénych sieti a ich aplikaciach
- Regenerate response
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